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Preuflen bereits zu groBen Millstanden gefithrt hat,
indem die Ausgestaltung der Provinzialanstalten
fortdauernd sehr oft eine &ulerst diirftige bleibtl).

Versuche an Steinzeug-Zentrifugal=-
pumpen
der deutschen Ton- & Steinzeug-Werke, A.-G.

Von Professor G. Scrurze-Priror.
(Eingeg. d. 14./12. 1905.)

Seit einer Reihe von Jahren finden in der che-
mischen Industrie Zentrifugalpumpen aus Steinzeug
zur Forderung von Sturen weitgehende Anwendung.
Als diese Pumpen Ende 1901 von der Firma Ernst
March S6hne in Charlottenburg zuerst in den Han-
del gebracht wurden, war die brennende Frage, ob
das neue Material billigen Anforderungen an einen
sicheren und regelméaBigen Betrieb ge-
niigen wiirde. Als in dieser Hinsicht keine Zweifel
mehr bestanden, ging man in den Anspriichen
weiter und begann die Pumpen auf ihre Leis-
tungsfahigkeit hinsichtlich der Forder-
menge und der Férderh6he zu priifen; auch in dieser
Hinsicht ist man schon seit Jahren zu vélliger Klar-
heit gelangt, so daB die Erbauerin der in diesem Auf-
satz behandelten Pumpen, die Deutschen
Ton u. Steinzeugwerke A.-G. in Char-
lottenburg, in die seit 1901 die Firma Krnst March
Sohne aufgegangen war, bereits anfangs des Jahres
1903 sich auf Grund gelegentlicher iiberschligiger
Versuche in der Lage sah, fir die versprochenen
Lieferungsmengen und Férderhéhen von Fall zu
Fall verbindliche Gewdhr zu iibernehmen. Natur-
gemiB spornten die erfreulichen Erfolge alsbald
zur Nacheiferung an und ein bemerkenswertes
Zeichen fiir das wachsende Vertrauen in diese neue
Maschinenart kann darin erblickt werden, daf3 man
begann, die Leistungen der Steinzeugpumpen in un-
mittelbaren Vergleich zu den an eisernen Zentrifu-
galpumpen gewonnenen FErgebnissen zu stellen.

Interessant sind in dieser Hinsicht die Ver-
suche, die Prof. Lindner Ende des Jahres 1903
und im Juni des Jahres 1904 an den seither bekannt
gewordenen Steinzeugzentrifugalpumpen der Deut-
schen Steinzeugwarenfabrik in Friedrichsfeld ange-
stellt hat, und die zuerst in dieser Zeitschrift, spater
auch in der Zeitschrift des Vereins Deutscher Inge-
nieure verdffentlicht sind.

Diese Versuche wurden nach den fiir die Mes-
sungen an Zentrifugalpumpen eingebiirgerten Ver-
fahren angestellt, und die Ergebnisse sind in der iib-
lichen Weise in einem Schaubilde verwertet. Das-
selbe zeigt, daBl der Zusammenhang zwischen For-
dermenge und ForderhShe, wie zu erwarten war,
keine grundsitzlichen Verschiedenheiten gegeniiber
den fiir eiserne Pumpen vorliegenden Erfahrungen
aufweist. Auch dariiber, in wie fern die gréBte mdog-
liche ForderhShe mit zunehmender Umdrehungszahl

1) Anm. d. Red. Da von autoritativer Seite
(vgl. diese Z. 19, 409) die gutachtliche Tatigkeit
der neuen Anstalt fiir nebensichlich erklirt wurde,
diirften wohldie Bedenken des Herrn Verf. schwinden.

wichst, enthalten die Schaubilder Angaben, die
allerdings woh! nicht fiir das ganze dargestellte Ge-
biet von 1000 Umdrehungen herunter gemessen,
vielmehr aus einem wesentlich kleineren Messungs-
bereich heraus extrapoliert sein diirften und demge-
miB fiir das nicht gemessene Gebiet, das eine prak-
tische Bedeutung tibrigens ja auch nicht besitzt,
nur mit entsprechendem Vorbehalt aufzufassen
waren.

Die genannten Versuche konnten leider iiber
einen weiteren wichtigen Punkt keinen
Aufschlufl geben, nimlich iber den Kraftbedarf
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Abb. 1.

Priifstand fiir Steinzeug-Zentrifugalpumpen
der Deutschen Ton- und Steinzeugwerke A.-G.
Charlottenburg.

jener Steinzeugzentrifugalpumpen, da der zum An-
trieb verwendete Klektromotor gleichzeitig eine
Anzahl anderer Maschinen betreiben mufite. Da-
her war es nicht moghch, das Verhiltnis dieses
Kraftbedarfes zur Nutzleistung der Pumpe, also
den Wirkungsgrad festzustellen. Der Kraft-
bedarf ist daher nur schétzungsweise
in das Schaubild eingetragen und mit diesem
geschiatzten Wertistein Wirkungs-
grad gebildet.

Bei den Versuchen, welche der Verf. mit den
Pumpen der Deutschen Ton- u. Steinzeugwerke A.-G.
Charlottenburg anzustellenden Gelegenheit hatte
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war von vornherein darauf Riicksicht genommen,
alle in Betracht kommenden Gréflen vor allen Din-
gen auch den Kraftbedarf, in méglichst einwands-
freier Weise an Ort und Stelle zu messen. Die Ver-
anstalterin ging dabel von dem Bestreben aus,
unter genuaer Beobachtung der praktischen Be-
diirfnisse der chemischen Industrie und auf wis-
senschaftlicher Grundlage alle diejenigen Werte
in Form geschlossener Versuchsreihen festzustellen,
die fiir die Kdufer threr Pumpen innerhalb des ge-
samten Betriebsgebietes von Wichtigkeit sind.
Die nachfolgenden Angaben werden daher dazu
dienen konnen, auch die bisher nicht geklirten
Punkte, wenigstens fiir die untersuchten Pumpen,

Ort,Zeitund Umfangder Versuche.

Die Versuche fanden vom 15.—20. September
1905 in dem neuen Fabrikationsgebiaude fiir Mon-
tage und Armaturen der Deutschen Ton- und Stein-
zeug-Werke A.-G. in Westend bei Charlottenburg
statt und wurden mit drei GroBen der D.T.S.-
Pumpen vorgenommen.

Die Hauptabmessungen und Betriebsangaben
sind die folgenden:

GroBe Fliigelraddurchm. Umdreh. Rohranschl.
1. Nr. 0 200 mm 1500 50 mm @
2. Nr. 1 270 mm 1200 65 mm @
3. Nr. II 360 mm 1000 120 mm @

Abb. 2.

welche die Erbauerin unter der Bezeichnung
D.T.S. Pumpen in den Handel bringt, festzu-
stellen.

Es sollen nun im nachstehenden die Art und
der Umfang der Versuche im einzelnen beschrieben
werden, um ein Urteil iiber den Geltungsbereich und
die Zuverlissigkeit der gewonnenen Zahlen zu ermég-
lichen. FKerner aber schien es erwiinscht, einige Aus-
fiihrungen iiber das generelle Verhalten von Zen-
trifugalpumpen zu machen, insbesondere nachzu-
weisen, welchen Einflull die Rohrlei-
tungsanlage auf die Liefermenge
und die tatsdchliche Foérderhohe
einer Zentrifugalpumpe ausiibt
Fragen die fiir Kolbenpumpen auBerordentlich ein-
fach liegen, wahrend fir Zentrifugalpumpen Klar-
heit hieriiber in den weiteren Kreisen der Benutzer
nicht ohne weiteres vorausgesetzt werden kann.

Es sollte an diesen Pumpen festgestellt werden:

1. die bei verschiedenen Druckhéhen gelieferte
Wassermenge und zwar auller fiir die nor-
male Umlaufzahl auch fiir hghere und nied-
drigere Geschwindigkeiten.

2. der hierbei auftretende Kraftbedarf.

3. die in normalen Rohrleitungen zu erwarten-
den Bewegungswiderstindc.

Versuchsanordnung.

Zu diesem Zweck war eine besondere Versuchs-
anlage geschaffen, die gestattete, die Pumpen von
einem Drehstrommotor aus unter Vorschaltung
eines Riemenvorgeleges mit Stufenscheiben bei ver-
schiedenen Umlaufzahlen zu betreiben.

Die Pumpen saugten dabei aus einem im Keller
aufgestellten Tonbottich. Die Saugleitung war,
dentatsichlichenBetriebsverhalt-
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nissen entsprechend, mit Saugkorb und
FuBventil ausgeriistet. Die SaughShe lieB sich
zwischen den Grenzen 1—2,5 m verdndern.

Am hichsten Punkt des Saugstutzens der Pnmpe
war ein Vakuummeter angeschlossen. Die Pumpen
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Abb. 3.
Vorgelegeskizze.

waren mit armierten Gummischlduchen an eine
horizontale eiserne Rohrleitung angeschlossen, in
die ein Wassermesser, ein Manometer und zwei
Absperrschieber von 120 und 60 mm ¢ eingebaut
waren. An das Ende der horizontalen Rohrleitung .
schlossen sich zwei vertikale Steigleitungen von
120 mm ¢ und 65 mm @ an, in denen sich in be-
stimmten Abstinden Abzweigungen befanden. An

derselben aus durch Drosselung mittels der AuslafB-
schieber herzustellen.

Die einzelnen Abmessungen der Versuchsan-
lage sind aus der beifolgenden Abbild. 1, die An-
gicht derselben aus Abbild. 2 ersichtlich.

Messinstrumente und Messungen.

Zur Messung der Leistung des Antriebsmotors
diente ein Priazisionswattmetter der Firma Hart-
mann & Braun. Da der Motor mittels Vorgeleges
auf die Pumpenwellc arbeitete, wurde zunichst zur
genauen Bestimmung der an die Pumpe abgegebe-
nen Leistung ein Bremsversuch angestellt. Zu die-
sem Zweck war hinter dem Stufenvorgelege auf der
Welle, von welcher aus die Riemscheibe der Pumpe
angetricben wurde, eine zwcite Riemscheibc auf-
gesetzt, von der ein Riemen auf ein Bremsvorge-
lege mit Pronyschem Zaum und Wagschale
arbeitete (Abbild. 2 u. 3). Demnach war es nicht
nétig, fiir die Ermittlung der Nutzleistung irgend
einen Wirkungsgrad des Riemenvorgeleges einzu-
fithren, da héchstens der Unterschied der
Riemeniibertragung einmal auf die Bremswelle,
das andere Mal auf die Pumpenwelle in Frage kam.
An dem Bremsvorgelege wurden in bestimmten
Zwischenrdumen, von Null anfangend, wachsende
Belastungen hergestellt und die sich ergebende
Energicaufnahme des Motors am Wattmesser ab-
gelesen. Diese Bremsung wurde auf den verschie-
denen Stufen des Vorgeleges wiederholt. Natiirlich
war an den Motor und das Vorgelege auller der
Bremse beziehungsweise aufler der zu untersuchen-
den Pumpe nichts angeschlossen.

Durch vergleichende Auftragung der Able-
sungen an der Bremse und am Wattmesser wurde
die zu jedem abgelesenen Werte der aufgewendeten
elektrischen Energie gehorige, an dic Pumpenwelle
abgegebene Nutzleistung erhalten. Hierbei konnten
Ablesungen bis zur Genauigkeit von 0,25 P. S. mit
Sicherheit gemacht werden. Wiihrend der Versuche
wurde zu Anfang und zu Ende einer jeden Reihe die
Leerlaufarbeit notiert, um festzustellen, daf} dic-
selbe innerhalb der Genauigkeitsgrenze der Ver-
suche keine Verdnderung erfahren hatte.

Die Wassermessung geschah mittels eines

diese Abzweigun- . Wassermessers der
gen konnten knie- & Firma  Meinecke,
formige  Ausguf- X instellhahn 50 "7, Dresian.  Derselbe
rohre angeschlos- é g 12 M\ fiigkleine Leistungen.  war fiir die Ver-
sen werden. Von s : suche auf dem
diesen wurde das Z'§ g “ Priiffeld der Er-
Wasser in weiten, §: ’5 3 | Melgefii bauerin zwischen
gefirniflten Leinen- g;: g | VisebmInhalt  den Grenzen 5 m
schliuchen zu ei- § S XK : Wassersiule bis 30
. — == tna.—g - N
nem AuﬂsguBtrlch- = L k- 1200-  s0ks00k-900 > mWa,ssersau'le und
ter gefiihrt und § e 20 1/sec. bis 1,3
floB alsdann in den ™~ 1/sec. besonders

Saugbottich =~ zu-
rick. Die Leinen-
schlauche waren so
an die Ausgufrohre
angehangt, daB die
Luft von oben freien Zutritt hatte und jede Heber-
wirkung ausgeschlossen war. Somit war die Mog-
lichkeit gegeben, die erwiinschten Druckhdhen ent-
weder durch FEinschaltung einer entsprechenden
Linge der Steigleitung oder vom untersten Anschlufl

Druckhoéhe

Ub&‘imezlvenﬁz fiir die Zuflub -

Abb. 4.
Rinbau des Woltmannschen Messers
withrend der Priifung.

geeicht und zwar
durch unmittelba-
ren Vergleich der
Ablesungen mit der
tatsdchlichen Aus-
flubmenge eines Hochbehiilters.  Die Anordnung
der Eichungsanlage zeigt Abbild. 4. Dabei hatten
von 33 Ablesungen eine eine Abweichung von 19,
zwel eine solche von 39, drei eine solche von 49,
die andern weniger als 19 ergcben. Genaueren Auf-
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schluB hieriiber geben die in Abbild. 5 aufgetrage-
nen Werte der Eichung.

Der Druck und die Luftleere wurden durch
Metallmanometer der Firma Schéiffer & Budenberg
gemessen. Diese konnten mit Hilfe der vorhande-
nen Rohrleitungen unmittelbar bis auf DruckhShen
von 14 m und Saugh6hen von 2,2 m gepriift werden
und ergaben hierbei Ubereinstimmung innerhalb
der Genauigkeit der Skala, d.h. bis auf 0,1 m Druck-
und 0,05 m Saughche. Wie aus Abbild. 3 ersicht-
lich ist, war das Druckmanometer an den Beginn
der horizontalen Druckleitung angeschlossen, um es

gen bis auf etwa 2,59,. In gleicher Hohe schwankte
aber auch die Umdrehungszahl des Vorgeleges wih-
rend der Versuche, infolge ungleicher Riemenspan-
nungen bei verinderlichen Belastungen und Um-
laufzahlen, sodaB keine Berichtigung der Tachoskop-
ablesungen versucht wurde.

Genauigkeitder Versuche.

Aus dem Vorstehenden diirfte sich ergeben, da8
die Messungen zwar nicht die bei Laboratoriums-
versuchen mogliche Feinheit erreichten, hingegen
den bei Betriebsversuchen im allgemeinen her-
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Abb.

nicht beim Wechseln der Pumpe jedesmal abnehmen
zn miissen. Es zeigte also einen Druck, der um so
viel kleiner als der im Druekgehiuse der Pumpe
herrschende war als der Hohenunterschied zwischen
Pumpe und Mitte der horizontalen Rohrleitung,
vermehrt um die Reibungswiderstéinde dieser
Strecke betrug; um keinesfalls zu giinstig zu messen,
wurde indessen nur der erste Teil dieses Unterschie-
des, also die statische Druckdifferenz zu den Mano-
meterablesungen zugeschlagen.

Die Umdrehungszahlen an der Pumpenwelle
wurden mit einem Tachoskop gemessen, dessen Ab-
lesungen mit einem Umlaufzihler mit Stechuhr
gepriift wurden. Hierbei ergaben sich Abweichun-

S 0 [ R0

251
. /sec.
Gefirderte Wassermenge

Messungswerte
der Eichung des Wassermessers
100 @

durch A.-G. vormals H. Meinecke,

Breslau.

5.

zustellenden Grad von Genaunigkeit iiber-
trafen.

Durchfiithrung der Versuche.

1. Bremsversuche Ksbestand die Ab-
sicht, den Motor, der eine normale Leistung von
20 P.S. hatte, annihernd voll zu belasten. Indessen
erwies sich hierzu das zur Bremse fiihrende Vorge-
lege als nicht ausreichend, so dafl die Versuche bei
einer (lesamtbelastung des Motors von 14,2 P.S.
ungenau zu werden begannen. Die Ergebnisse der
Bremsung sind in Abbild. 6 aufgetragen; dieselbe
enthilt die Znsammenstellung der an der Brems-
welle abgelesenen mechanischen Nutzleistung, die
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dem Kraftbedarf der Pumpe entspricht und die zu-
gehorigen Ablesungen am Wattmeter in elektrischen
Pferdestiirken. Da die Absicht bestand, in keinem
Falle zu giinstig zu messen, o sind den Auswertun-
gen der Versuche die der oberen strichpunktierten
Linie entsprechenden hoheren Werte des Kraft-
bedarfes zugrunde gelegt.

2. Versucheanden Pumpen.

Die Versuche an den Pumpen wurden in der
Weise angestellt, daB zun#chst fiir eine Umdrehungs-
zahl der im Steigrohr herrschende Druck stufen-
weise gesteigert wurde, und zwar einmal durch
Drosselung des AuslaBschiebers, das andere Mal

Solche umfangreichen Versuchsreihen wurden
nun mit jeder einzelnen Pumpe fiir mehrere Um-
drehungszahlen durchgefithrt und die Druckhohe
dabei jedesmal so lange gesteigert, bis die Pumpe
aufhérte, Wasser zu f6rdern.

Wihrend es gelang, an den Pumpen D. T. S.
Nr. 0 einwandsfreie Versuchsreihen fiir 1030, 1300,
1500 und 1700 Umdrehungen, und fiir D, T. S. Nr. I
solche fiir 900, 1120 und 1325 zu erhalten, erwies
sich fiir die grofle Pumpe D. T. 8. Nr. IT das vorhan-
dene Vorgelege zwar fiir den Betrieb als ausrei-
chend, dagegen bei hoheren Geschwindigkeiten fiir
die Genauigkeit, die fiir die {ibrigen Versuche ver-
langt und erreicht wurde, insofern als zu schwach,
als an einem Vorgelegeriemen,

der nicht fiir die Versuche
13‘{““;‘ - - besonders aufgelegt war, son-
17 B dern dauernd benutzt wird,
merklicher Riemenrutsch ein-
7 I trat. Da sich dieser Ubelstand
15— 1 innerhalb der dem Verf. zu
Gebote stehenden Zeit nicht
1""1‘4 beheben lieB, wurden die Ver-
41—+ 4 suche an dieser Pumpe auf 820
™ v Umdrehungen beschriankt. Die-
X r selben werden infolgedessen fir
W 44 DenAuswertungen ziz . hohere Geschwindigkeiten dem-
§ " ’ Grunds gelegte Zuhlen ,/ néchst wiederholt werden.
S, } } /4'/ Versuche an der
g ¢ /// Rohrleitung.
E L ; Mit den Versuchen an den
é P ] 4 / | Pumpen wurde gleichzeitig der
'§ | ; Zweck verbunden, wenigstens
6 : v %0 anndhernd die Widerstinde
% s 0 1 s festzustellen, die die Leitungs-
// rohre dem durchfliefenden
7 ] T T T Wasser entgegensetzen.
3 V ‘% . Sowohl fiir die Sauglei-
) A tung als auch fir die beiden
24 . L
verwendetenSteigleitungen von
7 65 mm und 120 mm ¢ konn-
J // { L ten auler den vorerwihnten
1 2 3% 5 6 7 8 9 10 41 12 13 1% 15 1% Ablesungen am Vakuummeter
— am Wattmesser abgelesene PS. und Manometer die wirklichen
Transmissions- iberwundenen statischen Saug-
Leergang und Druckh6hen deren Summe

Abb. 6.

Bremsung des Elektromotors der Deutschen Ton- und
Steinzeugwerke A.-G., Charlottenburg.

durch Einschaltung einer entsprechenden Liinge
der Steigleitung. Hierfiir wurden die auftretenden
Drucke am Manometer und Vakuummeter abge-
lesen und ihre Summe ergab die gesamte
Forderhohe.

Fiir eine jede solche FrderhGhe wurde nun die
geférderte Wassermenge Q in Liter/Sekunde am
Wassermesser abgelesen, und es ergab sich die
Forderleistung in gehobenem Wasser

Qkg/sec. x Hm = A mkg/sec.

Gleichzeitig wurde am Wattmeter die elektrische
Leistung gemessen und aus der bereits erwihnten
Bremskurve der entsprechende Xraftbedarf der
Der Vergleich Forderleistung
Kraftbedarf
ergab alsdann den Wirkungsgrad der Pumpe.

Pumpe entnommen.

die Nutzhohe bildet, unmittel-
bar gemessen werden. Durch
Vergleich der statischen Hohen
Hs + Hg mit den manometrisch gemessenen
Foérderhéhen H ergaben sich die Widerstands-
héhen Hs und Hg’' entsprechend dem1 verschie-
denen Durchmesser der beiden Steigleitungen;
natiirlich wies fiir dje gleiche statische Hdohe die
engere Leitung eine gréfere Widerstandshdhe auf
als die weitere.

Es gelang, fiir die verwendete Saugleitung von
von 120 ¢ mit Fulkorb einheitliche Zahlenwerte
zu gewinnen; ebenso ergabsich ein gutes Bild der Wi-
derstinde in der bhorizontalen Versuchsleitung,
in der der Wassermesser eingebaut war. Fir die
Widerstiinde in der Steigleitung die naturgemif
sehr gering im Vergleich zu den bereits erwihnten
ausfielen, geben die gewonnenen Zahlen unter
Hinzunahme der eingebiirgerten WeiBbach -
schen Koeffizienten fiir gerade Rolire Anhalts-
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punkte fiir die praktische Fiihrung und Bemessung n Q H N
von Leitungen. Umdr. i.d. M. 1/sec.  Druckhdhe m Kraftb. PS.
900 15—4 52— 9,2 3,7—9
Ergebnisse der Versuche. 1120 21—6,5 6,5—13,9 5,9—4,2
1325 24,4--16,3 9,220 10,2—5,1

Auf den Abbild. 7, 8 und 9 sind die an den
Pumpen gewonnenen Zahlenwerte aufgetragen.
Auf der Grundlinie sind die ganzen Druckhéhen in
Metern Wasserséule als Summe der am Manometer
und Vakuummeter abgelesenen Werte aufgetragen.
Dariiber geben die Hohen die zugehdrigen Wasser-
mengen in Litern i.d. Sekunde. Ferner ist der zuge-
hérige Kraftbedarf, die Forderleistung und gemal
der oben angegebenen Beziehung der Wirkungsgrad
eingetragen.

Die Betrachtung des Diagramms der Pumpe
D. T. 8. Nr. II (Abbild. 7) zeigt, daB dieselbe fiir
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Abb. 7.
Nr. 820,
Messungen an der D.T. 8. Steinzeug-Zentrifugal-
pumpe Nr. IT.

820 Umdrehungen sich bei 10,6 m Druckhéhe im
Gebiete ihres besten Wirkungsgrades und zwar mit
einem Wert von 0,42 befand.

Uber die Leistungen bei hoheren Umlaufzahlen
-geben die Versuche aus den oben angefiihrten
Griinden keinen geniigenden AufschhiB. Doch ist
an Hand eines Vergleichs mit den Ergebnissen der
anderen Pumpen zu folgern, dafl der Wirkungsgrad
mit steigender Umdrehungszahl zugenommen haben
wiirde.

Die Pumpe D.T.S. Nr. T (Abbild. 8) zeigte
sich in weiten Grenzen verwendbar. Wenn man
einen Wirkungsgrad von 0,3 als untere Grenze zu-
l&Bt, so ergab sich fiir die drei angewendeten Um-
laufzahlen

Ch. 1906.

An dieser Stelle mdgen einige Bemerkungen
iiber den Zusammenhang von Umlaufzahl, Wasser-
menge, Forderh6he und Kraftbedarf bei Zentrifu-
galpumpen eingeschaltet werden.

Bei Kolbenpumpen liegen die Verhiltnisse
suferst einfach. Die Umlaufzahl hat eine obere
Grenze, die durch den Gang der Ventile und des
Triebwerkes gegeben ist; die ForderhShe ist be-
grenzt durch den hochsten Druck, dem das Trieb-
werk, die Ventile, und der Pumpenkorper zu wider-
stehen vermdgen. Die Wassermenge fiir jeden Hub
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Abb. 8.
Messungen an der D. T. S. Steinzeug-Zentrifugal-
pumpe Nr. 1.

ist durch die Kohlenverdringung gegeben und
wiichst dementsprechend im einfachen Verhéltnis
der Hubzahl. Der Kraftbedarf wiichst alsdann mit
wachsender Umlaufzahl und der ForderhShe und
zwar anndhernd im geraden Verhiltnis.

Bei den Zentrifugalpumpen ist zunichst der
Umdrehungszah! eine obere Grenze in der Festig-
keit der Laufrider gezogen, da die zulassige Um-
fangsgeschwindigkeit durch die Zugfestigkeit des
Materials bestimmt wird. Hierdurch ist alsdann
auch die hochste DruckhShe gegeben, bei der die
Pumpe gerade dem Druck der iiber ihr stehenden
Wassersiule das Gleichgewicht hélt, ohne aber
Wasser zu férdern. Dieser Zustand ist von Zen -
n e r sehr anschaulich als ,,Gleichgewichts-
gang' der Pumpe bezeichnet. Wird der auf der
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Pumpe lastende Druck nur um ein weniges vermin-
dert, 80 beginnt dieselbe Wasser zu fordern. Die
Fordermenge steigt, je mehr die Forderhohe ver-
ringert wird. Fiir eine gegebene Umdre-
hungszahl gehort also zu jeder einzel-
nen Foérderhdohe ein unverdnder-
liches Mall an gehobenem Wasser;
gleichgiiltig wie sich diese Férderhdhe aus Nutzhohe
und Widerstandshohe zusammensetzt. So betrigt
z. B. bei der Pumpe I (Abbild. 8) fiir n rund 1325
die grofte DruckhShe bei Gleichgewichtsgang
21,8 m; dabei ist die Wasserférderung 0. Nimmt die
Druckhdhe auf 17 m ab, so fordert die Pumpe
14,8 1/sec.; wird weiterhin der Druck auf 8 m ver-
ringert, -erhoht sich die Wassermenge auf 25,1
1/sec.
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Abb. 11.
Messungen an der D. T, S. Steinzeug-Zentrifugal-
pumpe Nr. 0.

Beim Gleichgewichtsgang ist der Kraftbedarf
5 PS. bei 17 m, 7,7 PS. bei 8 m, 10,3 PS. Die ent-
sprechenden Nutzleistungen sind

0 kg/sec 21,2 m

21,2 m 75 = O PS.
14,8 kg/sec . 17.
17 : 8/ = = 3,36 PS.
75
25,1 kg/sec 8 m
8 m ,75 = 2,68 PS.

Durch Division der Nutzleistung durch den
zugehorigen Kraftbedarf ergeben sich die Wir-
kungsgrade zu

21,2 m =0
17 m= 0,44
8§ m= 026

Der Wirkungsgrad folgt also fiir verinderliche
FsrderhShen einer Kurve, die, von Null beginnend,
einen Hochstwert aufweist und dann allmihlich
wieder auf Null zuriickgeht.

Verlingert man die Kurve, die die Wasser-
menge angibt, schitzungsweise bis zur Druckhéhe
Null und gleichzeitig die Kurve des Kraftbedarfs
ebenfalls, so ergibt sich etwa eine Wassermenge von
29 1/sec., die die Pumpe noch gerade durchflieBen
wiirde, wenn das Wasger frei zuliefe und abfl6sse.
Dabei wiirde der Kraftbedarf etwa 11,5 P.S. be-
tragen, und da die Nutzarbeit Null ist, wiirde auch
der Wirkungsgrad Null sein. Um eine klare Unter-
scheidung zwischen den gemessenen und den extra-
polierten Werten zu treffen, sind die Kurven inner-
halb des MeDBgebietes in ausgezogenen Linien ein-
getragen, dariiber hinaus strichpunktiert verlingert.

Ahnliche Kurven sind nun auch fiir die Um-
laufzahlen 1120 und 900 eingetragen. Aus ihnen
ergibt sich, daf eine Pumpe fiir jede Umdrehungs-
zahl ein Gebiet hat, in welchem sie wirtschaftlich
am giinstigsten arbeitet. Hierauf ist bei Auswahl
einer Pumpe Riicksicht zu nehmen.

Auf Grund der vorstehenden Erdrterungen
geniigt es, fiir die Pumpe D. T. 8. Nr. 0 darauf hin-
zuweisen, daB dieselbe durchweg einen etwas
schlechteren Wirkungsgrad aufweist, als die gréfe-
ren; dies ist an sich unvermeidlich und hat unter -
anderem schon in den relativ htheren Betrigen der
Leerlaufarbeit seinen Grund, d. h. derjenigen Ar-
beit, die verbraucht wird, um das Laufrad im Wasser
herumzudrehen und die Lager- und Stopfbiichsen-
reibung zu iiberwinden.

Zusammenfassend ist iiber die Krgebnisse an
den Pumpen zu sagen, dal3 dieselben sehr wohl einen
Vergleich mit den marktgingigen Pumpen gleicher
GroBe aus Eisen oder Rotguf aushalten. Die Wir-
kungsgrade sind zwar bei den letzteren ein wenig
héher, im allgemeinen iibersteigen sie aber auch nur
selten 559 ; iiberdies rechtfertigt sich der bestehende
Unterschied, wenn man beriicksichtigt, dafl bei Aus-
fiihrung in widerstandsfihigem Metall die Spalte
zwischen Laufrad und Gehduse natiirlich noch klei-
ner gehalten werden konnen, als bei Verwendung
von Steinzeug; dementsprechend fallen dann auch
die Spaltverluste geringer aus. Doch mul hervor-
gehoben werden, daBdieTechnikdesSchlei-
fens der Steinzeugteile in Charlotten-
burg hoch entwickelt ist und eine Genauigkeit der
Ausfithrung gestattet, die jedenfalls hei bildsamen
Materialien, wie z. B. wirklich sdurefestem
Hartblei, im Interesse eines sicheren Betriebes
nicht erreicht werden kann.

Bildet man noch nach dem Vorgange Ra -
teaus den Wert

H=x.u2

worin H die gemessene Forderhohe, u die Umfangs-
geschwindigkeit in Metern i. d. Sek. und x einen
Faktor bedeutet, der von der Bauart der Pumpe
abhingt, so ergeben die Messungen fiir die D. T. S.-
Pumpen fir x die folgenden Werte:

n X

0 1030 0,052
1300 0,050

1510 0,053

1750 0,050
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n X
I 910 0,058
1160 0,056
1350 0,058
I 820 0,047

Derselbe Wert wurde von Lindner fiir die
von ihm untersuchten Pumpen im Mittel zu 0,045
gefunden; Beachtung verdient er, insofern er angibt,
welche Druckhéhe sich mit einer Pumpe bestimmter
Bauart erreichen lift bei einem festgesetz-
ten oberen Wert der Umfangsge-
schwindigkeit des Laufrades. Die Um -
fangsgeschwindigkeit des Laufra-
des bedingt

suche benutzt, einmal aus Beéguemlichkeit, ferner
aber um zu zeigen, daB bei Verwendung enger Zu-
leitungen tatsichlich Druckverluste auftreten, die
gelegentlich viel groBer sind, als die zu iiberwindende
Nutzhohe.

Die Abbild. 11 =zeigt ferner die gemessenen
Widerstandsh6éhen bei Verwendung der horizonta-
len Druckleitung bis zum untersten AusguBpunkt
und bei vollig ge6ffnetem Schieber, und zwar

- erstens fiir die Leitung 120 @, zweitens fiir die Lei-

tung 65 @. Hier fillt die ungeheuere Stei-
gerung der Widerstandsho6he bei Ver-
wendung der engeren Leitung in die Augen, die z. B.
bei einer DurchfluBmenge von 15 1/sec 6 m be-

Abbild.I2. trigt.  Dieselbe

aber in ho- ] : ist zum kleinsten
hem MaBe die | Avbid 1o. ' Verlustin Geradenolren. Qo5 Teil der Drosse-
Betriebssi- ga Verlust in Saugleitung uFullventil g lung durch den
cherheitder 'S, ll \\\ go+ ¥ Schieber, der nur
Pumpe, zu- § ! i R e o + \ !I\ ES 60 mm Durch-
mal bei Verwen- § [T27¢ 567880123 ¢n AN . 901 2 gang hatte, zu-
dung von Stein- E; = N T zuschreiben. Der
zeug, bei dem die ﬁ 2 - Sany G weitaus grofBere
Zugfestigkeit an '§ [V TF i § Betrag ist auf
sich geringer ist, s B678 92012 3¢56788307 0 7 H E] 4 i Rechnung der
als bei den ande- Durchflulimenge inLiter t.d.Sekunde — Durdiftalyesdwindiphedt inMeter i.d. Sek. plétzlichen

. Maschi LAeilbachsche fveffizientern Q hnitts-
ren im Maschi- T Erhibie Foeffizicnten uerschnitts-
nenbau iiblichen . ” _Abbild 17. verengung bei
Materialien. §,0 dem  Ubergang

Die Ergeb- =9 von der weiten in
nisse der Ver- e die enge Leitung
suche an der %; e (Abbild. 1) - zu
Rohrleitung be- £ 7 iR setzen. Derartige

soforn 5 a 1" o ind
sitzen  insofern §; | erginge sin
nur einen quali- ;g 2 =d 53 / lge & in der Praxis all-
tativen Wert, als § i ] R /', ! ‘§, gemein  {iblich;
neue Aufschliisse S 7729 ¢ 98748 01274 5678921 27t ,_,__.0,7§: die damit ver-
gegeniiber  den Durchflubmenge inLiter i.d. Sekunde % pbundenen Ver-
)
zahlreichen  be- Terlust in der HorizontalenVersuchsleimng vi 16 % luste werden aber
reits vorliegenden IWeiteMindung I Enge Miindung / T  sehr hiufig ein-
Erfahrungswer- T 05 3 fach der Pumpe
ten iiber die Be- X Verluste in Kridmmerre. / ﬂy_§ zur Last gelegt
wegung von Was- 2# z S und bilden daher
ser in Rohrlei- -3 sh / Q’E eine Que]le fiir
tungen nicht er- EE \ ) / g Meinungs-
wartet  werden 2,1\ | Abbitd, : 92 & verschiedenhei-
konnten, zumal ¥ E 1BUH / SN ten zwischen Ab-
das Material, aus g 7 —_— : 97 nehmer und Lie-
dem die Rohr- S X feranten.
e .

leitung  besteht, § T v —— % . ]?1e Verluste,
auf dieGréBe der Durchflulgsscupindigheit i Meter i d Sk, Durdflaligeschwindigherti Meterid.Sek: die in geraden
Bewegungswider- Rohrleitungen

stinde ohne wesentlichen EinfluB ist. Immer-
hin ist es interessant, aus ihnen die Bestitigung
einiger an sich bekannten Gesetze iiber die Anlage
von Rohrleitungen zu entnehmen, die bei der Aus-
fiihrung nicht immer gebiihrend gewlirdigt werden,

Betrachtet man z. B. die Abbild. 10, die die
Druckhéhenverluste in der Saugleitung gibt, so
zeigt sich mit Zunahme der Durchflumenge in der
Sekunde ein stetiges Anwachsen der Widerstands-
hoéhe bis zum Werte von 3,5 m bei einer Durchfluf}-
menge von 3l l/sec. Natiirlich miifite bei einer
praktischen Ausfilhrung ein derartiger Wert als un-
zuléissig bezeichnet werden, d. h, es wére ein grole-
res FuBventil zu wihlen. Bei den Versuchen wurde

absichtlich ein und dasselbe FuBventil fiir alle Ver-

auftreten, sind bei weitem geringer, wenigstens,
wenn nicht iibertriebene Geschwindigkeiten an-
gewendet werden. Indessen diirfen sie fiir lingere
Rohrleitungen niemals vernachlissigt werden. Be-
kanntlich berechnet man den Widerstand einer
geraden Rohrleitung aus der Beziehung

2
. 1.v

=z.d2g

worin bedeutet
h den Verlust an Druckhohe in Metern Wasser-
sdule
1 die Linge der Leitung in Meter,
d den Durchmesser der Leitung in Meter,
v die Durchflulligeschwindigkeit in Meter in
der Sekunde,
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g die Fallbeschleunigung = 9,81 m in der Se-
kunde,

z eine Erfahrungszahl, den Widerstandskoeffi-
zienten, der von WeiBBbach an Hand
eines reichen Versuchsmaterials bereits vor
etwa 50 Jahren fir alle praktisch verwende-
ten Geschwindigkeiten ermittelt ist.

Da die Steigleitungen fiir die Versuche so kurz
als moglich gehalten waren, trat zwar das Wachsen
der Widerstinde mit zunehmender DurchfluBge-
schwindigkeit deutlich hervor, indessen war die
Genauigkeit des verwendeten Manometers natiir-
lich nicht ausreichend, um fiir den Faktor z
stetig steigende Werte zu gewinnen. Doch zeigte
sich in' Ubereinstimmung mit der allgemeinen Er-
fahrung, daf bei der Berechnung von Widerstinden
in Rohrleitungen die Weillbachschen Wider-
standskoeffizienten nicht ohne weiteres verwendet
werden diirfen. Dieselben sind ausdriicklich nur fiir
den Fall giiltig, daBl die innere Oberfliche der Rohre
keine UnregelmaBigkeiten besitzt. Dieselben lassen
sich aber beim Zusammenflanschen von Rohr-
stiicken nie vermeiden, und deshalb ist es geraten,
7zu den WeiB bachschen Zahlen einen Zuschlag
zu machen. Da es bei der Vorausberech-
nung von Druckverlusten nur darauf
ankommt, sicher zu gehen, so konnen etwa die
in Abbild. 12 neben den W ei B b a ¢ hachen Zahlen
gegebenen Werte Verwendung finden.

Ahnlich liegen die Verhéltnisse bei Rohrkriim-
mern; diesclben werden gewohnlich der bequemen
Unterbringung wegen sehr scharf gehalten und ver-
ursachen daher ebenfalls erhebliche Druckverluste;
daher sollte man bei Anlage einer Rohrleitung ihre
Zahl moglichst einschrinken und wo irgend tun-
lich an Stelle der kurzen Kriimmer schlanke (ber-
ginge wihlen.

Die Vorausberechnung des Druckverlustes in
Kriimmern ist zur Zeit noch durchaus unsicher;
als Anbhalt fiir kurze rechtwinklige Kriimmer mégen
die in Abbild. 13 gegebenen Werte gelten. Mit
ihnen bestimmt sich die auftretende Widerstands-
héhe in Metern Wassersiule.

>

hN=Z7 Yr ,

2g
wobei 2 den Widerstandskoeffizienten nach Ab-
bildung 13, v die DurchfluBgeschwindigkeit in
Metern in der Sekunde, g die Fallbeschleunigung
= 9,81 qm/sec. bedeutet; der groferen Bequem-
lichkeit halber sind mit diesen Koeffizienten die
Widerstandshéhen ausgerechnet, so daB sie aus
Abbild. 14 unmittelbar abgelesen werden kdénnen.

Mit den gegebenen Avnhaltspunkten 18t sich
nun der Widerstand einer Rohrleitung annéhernd
voraus berechnen.

Es soll z. B. eine Pumpe fiir 1,4 m Saughthe
und 4 m Druckhohe bei 17 1/sec. = 61 cbm/Stunde
verlangt sein. Die Linge der Saugleitung, die ein
Fuliventil und einen Kriimmer aufweist, sei 3 m,
die der Druckleitung 14 m bei 3 Kriimmern, Ab-
sperrhahn und Ausgufistutzen. Die Geschwindig-
keit in der Baugleitung sei 1,5 m/sec., also der

- 17 edm/sec.
Querschnitt 15 dm/sec.
tund 120 mm &.

= 1,13 qdm entsprechend

Dann ist der Widerstand der Saugleitung die
mit der bei den Versuchen benutzten tibereinstimmt
(Abbild. 10)

hs = 1,5 m.
Die Geschwindigkeit in der Druckleitung sei
22,5 m, also der Querschnitt
17 cdm/sec.
20 dm/sec.
entsprechend rund 100 mm @, also =22 m/sec.
Demnach wird der Widerstand der Druck-

= 0,85 gdm.

leitung
3 Kriimmer (s. Abbild. 14)
3%x0,22 m =0,66 m
14 m Leit Abb,1g) 202815 528 |
m Leitung (s. . 12) 0.1 19,62 =1,05 m
Hahn und AusguBstutzen ge-
schitzt =0,5 m
ha =2,21 m

Das Wasser verliBit die Leitung mit einer Ge-
schwindigkeit von 2,3 m. Zu ihrer Erzeugung be-
durfte es gemiB der Beziehung v =}2gh einer Druck-
hohe

Mithin ist die gesamte Forderhohe

Widerstandshohe der Saugleitung 1,50 m
Widerstandshthe der Druckleitung 2,21 m
Geschwindigkeitshhe . . . . . . . . 0,25 m
Saughéhe . . . . . . 1,40 m
Druckhéhe . .. . 400 m

H =936 m

Die Pumpe D. T. 8. No. I leistete bei 1120 Um-
drehungen und 9,4 m Druckhdhe 17,3 1/sec. entspr.
62,25 cbm/Stunde mit einem Kraftbedarf von
5,3 P.S. Der Wirkungsgrad der P um p e ist dabei
0,41. Der Wirkungsgrad der ganzen Anlage,
also der Pumpe einschlieBlich der Rohrleitung ist
gegeben, wenn die verlangte Leistung in
gehobenem Wasser

17 1/sec. . 5,5 m

7 = 1,25 PS.
dividiert wird durch den Kraftbedarf, also
1,25

5’§-= 0,236 .

Man sieht, daB der Wirkungsgrad der ganzen Anlage
um so schlechter ausfallen muf}, je langer die Lei-
tungen, und je geringer ihr Durchmesser gemacht
wird.

Liefle man dieselbe Pumpe fiir den vorliegen-
den Fall filschlicherweise mit 1325 Umdrehungen
laufen, so kénnte sie bei 9,4 m Forderhohe (s. Ab-
bild. 8) 34 1/sec. fordern. Werden nur 17 1 ge-
braucht, so mull der AuslaB gedrosselt werden, bis
die zu 17 1/sec. und 1325 Umdrehungen gehorige
gesamte Forderhéhe von 15,7 m erreicht ist. Der
Kraftbedarf der Pumpe betrigt dann 8,2 P.S., und
der Wirkungsgrad der Pumpe ist auf 0,44
gestiegen. Dagegen ist der Wirkungsgradder
ganzen Anlage, da die Nutzleistung dieselbe
geblieben ist, infolge zu hoher Umlaufzahl auf

1,25
8,2

=0,153
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gesunken. Fir die wirtschaftliche Arbeitsweise
einer Pumpenanlage ist es also von gréfiter Wichtig-
keit, daB die erforderliche Umdrehungszahl nicht
iiberschritten wird.

Wenn bei Aufstellung einer Pumpe die beiden
vorerwahnten Punkte — geniigend weite méglichst
kurze Rohrleitungen mit schlanken Ubergingen und
Innehaltung der richtigen Umdrehungszahl — stets
beachtet werden,solassensich eineFiille
von Streitigkeiten zwischen Lie-
feranten und Abnehmern iber die
Leistungen einer Pumpe vermei-
den.

Aus den vorstehenden Betrachtungen ergibt
sich kein grundsitzlicher Gegensatz zwischen Saug-
und Druckhohe. Beim praktischen Betriebe ergibt
sich indessen, daf} grofle Saugh6hen, auch weit unter-
halb der theoretischen Grenze von 10 m viel eher
zu Stoérungen Veranlassung geben, als gleich grofle
Druckhéhen. Der Grund liegt einfach in der Schwie-
rigkeit, Stopfbiichsen und Rohrleitungen vollig ab-

_ zudichten. Stehen dieselben unter Druck, so
ergeben sie nur denjenigen Verlust, der
der austretenden Fliissigkeitsmenge ent-
spricht. Handelt es sich nun um saure
oder gar giftige Flissigkeiten, so kann
allerdings auch die geringste Sickermenge
unertriglich wirken. Ein Eindringen von
Luft in den Saugraum der Pumpe setzt
ferner sofort die Leistung erheblich herab
und kann die Férderung vollstindig ver-
siegen lassen. In dieser Hinsicht mag auf
Abbild. 8 und 10 verwiesen werden, in denen
einige Beobachtungen mit Kreuzen einge-
tragen sind. Dieselben wurden gemacht als
wahrend der Versuche zufillig einmal die
Saugleitung beschidigt war. Die Messun-
gen fallen sofort aus der Reihe der norma-
len heraus; dabei scheint die Saugleitung
einen seéhr giinstigen geringen Widerstand
aufzuweisen, wihrend in der Leistung die
iiberaus schédliche Wirkung der Undicht-
heiten grell zutage tritt. Nach Beseiti-
gung der Stérung wurden sofort wieder nor-
male Werte erhalten.

Ubrigens mu$B festgestellt werden, daB in dieser
Hinsicht die von den Deutschen Ton- und Stein-
zeugwerken zur Untersucbung gestellten Fabrikate
eine sehr sorgfiltige und zweckentsprechende
Durchbildung aufweisen. Gegeniiber Eisenrohren
besteht bei einem relativ sproden Material, wie Stein-
zeug, natiirlichdie Gefahr, daB bei zu starkem An-
ziehen die Rohrflanschen gesprengt oder zerdriickt
werden. Dem ist nun dadurch in wirkungsvoller
Weise vorgebeugt, dafi die Steinzeugflanschen
(s. Abbild. 15) an der hinteren Flache konisch
nach auflen verjiingt sind. Dariiber liegt eine
ebenfalls konische, zweiteilige Rohrschelle {Abb.
16 und 17), die auf einer Gummizwischenlage
aufliegt. Beim .Anziehen der Schrauben wird
hierdurch nicht nur eine gleichméfige Druckver-
teilung iiber die ganze Flanschfliche herbeigefiihrt,
sondern es tritt auch eine nach der Rohrachse
hin wirkende Druckkraft auf, die den Flansch in-
nerhalb der Grenzen sachgeméfier Behandlung
vor dem Zersprengen schiitzt.

Als Verpackungsmaterial fiir Flansche und

-versehen, die gesetzlich geschiitzt ist1).

Stopfbiichsen dienen einfache Asbest- oder Gummi-
scheiben.

Es mufB noch hervorgehoben werden, daf} alle
Messungen und Rechnungen zunichst nur fir Was-
ser volle Giltigkeit haben.

Fiir Flissigkeiten, deren spez. Gew. von 1 ab-
weicht, andert sich die Nutzhohe in gleichem Ver-
hiltnis. Unterscheiden sich dieselben auch hinsicht-
lich ihrer Tropfbarkeit von Wasser, sind sie z. B.
dickfliissig oder breiig, so verlieren alle gegebenen
Zahlenwerte ihre Giiltigkeit, ohne daf es auf Grund
des zur Zeit vorliegenden Versuchsmaterials mog-
lich wire, andere von allgemeiner Anwendbarkeit
an ihre Stelle zu setzen.

Es mag noch auf die Bauart der D.T. S.-
Pumpen hingewiesen sein.

Das Gehiuse ist mit zweiteiliger, die ganze
Gehsusehilfte bedeckender fester Eisenpanzerung
Gleichzeitig
stellt diese Panzerung den fiir einen guten Betrieb
nétigen, starren Verband der Pumpe mit Grund-
platte und Lagern her. Die letzteren sind mit
Schmierringen und Binden zur Aufnahme etwa
auftretenden Seitenschubes versehen. Die Lauf-

Abb. 17,

Abb. 16.

rider, dieauch wahrendder Versuche
ohne Anstand erheblich iiber ihrer
normalen Umdrehungszahl liefen,
werden vor der Montage stets mit der 11/,fachen
Umfangsgeschwindigkeit probiert, so daB weit -
gehende Gewédhr gegen Zersprin-
genim Betriebe geboten ist.

Die maschinellen Einzelheiten der Pumpen,
wie Lager und Stopfbiichsen, zeigten sich den
gegeniber normalem Betrieb er-
heblich gesteigerten Anforderun-
gen der Versuche in erfreulicher
Weise gewachsen, obwohl die Pumpen noch
wenig eingelanfen waren. Man ist daher zu dem Ur-
teil berechtigt, daB die untersuchten Steinzeug-
zentrifugalpumpen bei sachgemiBer Behandlung
ein durchaus zuverldssigos Hilfs-
mittelder chemischen Industrie bilden und auch
recht weitgehenden Anspriichenan
einen wirtschaftlichen Betriebge-
nigen.

Zum Schluf} verdient hervorgehoben zu werden,
dal die Deutschen Ton- und Steinzeugwerke zur

1) D. R. G. 231 723.
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Anstellung dieser Versuche keine Kosten gescheut
haben, um den Grundsétzen wissenschaftlicher
Untersuchungsmethoden sowohl, als auch den Be-
triebsanfordcrungen der beteiligten Industrien in

gleicher Weise gerecht zu werden. Die letzteren
werden jedenfalls der riickhaltlosen Veroifent-
lichung des gesamten Versuchismaterials ihre

Anerkennung nicht versagen.

Referate.

1. 4. Keramik, (las, Zement, Bau-
materialien.

Max Simonpis. Physikalische Definition der Tone und
Magerungsmittel. (Sprechsaal 38, 1625.)

Man kann Tone untereinander vergleichen durch
Messung der Kohision von Gemischen des be-
treffenden Tons mit Wasser. Aus dem EinfluBl der
Magerungsmittel resp. Tone auf die Zahigkeit solcher
Tonbreie leitet Verf. folgende Definition ab. ,,Tone
sind Gesteine, die, zerkleinert und mit gleichen oder
groferen Gewichtsteilen Wasser in Suspension ge-
bracht, die Kohiision des Wassers meBbar erhShen.
Den Magerungsmitteln geht diese Eigenschaft ab®.
Im keramischen Sinne plastisch sind alle Materialien,
welche die eben definicrte, den Tonen charakte-
ristische Eigenschaft besitzen. M,

Frank F. Grout. WUber die Plastizitit der Tone. (J.
Am. Chem. Soc. 27, 1037—1049. 20./6. 1905.)
Verf. mifit die Plastizitit eines Tones, indem er
dessen Widerstandsfahigkeit gegen Kompression er-
mittelt und auBerdem den Deformationsbetrag be-
stimmt, welche aus dem Ton geformte Zylinder zu
erleiden vermégen, bevor sie zerbrockeln, Das Pro-
dukt aus beiden GréBen betrachtet er als Mafl der
Plastizitit bei dem betreffenden Feuchtigkeitsge-
halte. Er bhat nach dicsem Verfahren eine Reihe
von Versuchen mit Ton unter verschiedenen Zu-
sitzen ausgefiihrt, die ihn zu den folgenden Schliissen
fiihren. Sandzusatz dndert die Plastizitit eines
Tones nur wenig, solange die Menge des Sandes
unter einer gewissen Grenze bleibt. Jedes Sandkorn
mull noch vollkommen von der Tonmasse umhiillt
sein, damit die molekulare Attraktion nicht ge-
hindert ist. Eine Erhthung der Plastizitit wird
durch die Feinheit der Mahlung erreicht; auch ge-
wisse Zusitze von Kolloiden und Kristalloiden in
Losung vermégen die molekulare Anziehung und
somit die Plastizitit zu steigern. M.

Hermann Lienau, E ine Methode zur Untersuchung
des Bauxits. {Chem.-Ztg. 29, 584—585. 31./5.
1905.)

Auf diese Methode kann hier nur verwiesen werden;

dieselbe hat sich seit vier Jahren in franzésischen

Gruben bei den verschiedensten Bauxitarten

bestens bewidhrt und nimmt besonders auch auf die

Bestimmung der Titansdure Riicksicht. V.

Percy H. Walker. Glaswaren fiir chemisehe Zwecke.
(J. Am. Chem. Soe. 27, 865 [1905].)
Verf. untersuchte eine Anzahl von Glassorten, béh-
mischen, Wiener, Thiiringer und Jenaer Ursprungs.
Zunichst wurde die chemische Zusammensetzung
festgestellt, dann Bestimmungen der mechanischen
Angreifbarkeit und der Léslichkeit ausgefiihrt
{Einzelheiten s. Original).
Die chemische Analyse kann an sich nicht
sonderlich Aufklirung iber die Brauchbarkeit geben;

sie scheidet die Gebrauchsgliser in zwei Haupt-

gorten: Alkalikalksilikate und Rorosilikate, in

denen ein Teil des Kalks durch Zink ersetzt ist.

Sie allcin tragen eine eingebrannte Marke, und nur

sie und Kavaliers’ bdhmisches Glas halten die cin-

zige neue Probe des Verf. aus: Eindampfen einer
109%,igen Kochsalzlésung in ihnen, Wiederaufltsen
des Riickstands und dreimaliges Wiederholen dieser

Operation, danach 6stiindiges Trockenstehenlassen

auf dem Wasserbad. Fs diirfen sich dann keine

kleinen Spriinge im Glase zeigen.

Bin und dasselbe Glas scheint in Form von
Becherglidsern widerstandsfihiger zu sein, als in
Form von Flaschen, was vielleicht am Ausgliihen
der verschiedenen Formen liegt. Von den Boro-
silikatoldsern ist das Wiener Normalglas nach Verf.
das am wenigsten widerstandsfihige. Alle anderen
unterscheiden sich so wenig, daf} ihre Wahl nur eine
Preisfrage ist. Verf. rit den Fabrikanten guter
Glidser von bohmischem Typus, zur Erleichterung
und Orientierung fiir den Konsumenten, ihre Ware
ebenfalls mit einer eingebrannten Marke zu ver-
sehen. Herrmann.

P. Robland. Pic Candlotsche Reaktion und die Ver-
wendung des Portlandzementes bei Mcerwasser-
bauten. (Tonind.-Ztg. 29, 1487—1488. 1905.)

Auf Grund theoretischer Erwdgungen schligt Verf.

vor, hei Verwendung von Portlandzement im Meer-

wasser einen passenden negativen Katalysator oder
ein Gemisch zweier zuzusctzen, und auferdem

Zement- und BetonblScke in nicht zu magerer Mi-

schung, solange die hydrolysierende Wirkung des

Wassers auf sie in starkem MafBle zum Ausdruck

kommt, in Siiwasser erhiirten zu lassen und erst,

nachdem eine Abnahme der Konzentration der

Hydroxylionen festgestellt worden ist, zu Bauten

im Meerwasser zu verwenden. Mii.

Druckpaste fiir keramisches Unterglasurdruckver-
fahren. (Nr. 165 844. Kl 80b. Vom 24./19.
1902 ab. Richard Marzin in Eichwald
b. Teplitz (Bohmen). Zusatz zum Patente
160 345 vom 24./9. 1902; s. diese Z. 18, 1237
[1905]1.)

Patentanspruch: Druckpaste fiir keramisches Unter-

glasurdruckverfahren nach Patent 160 345, dadurch

gekennzeichnet, dal dem Gemisch von Aloeextrakt,

Sirup und Glycerin mit Farbpulver pulverisierte

Soda zugesetzt ist. —

Die vorliegende Glasur dringt leichter und
gleichméBiger als die nach dem Hauptpatent ein,
auch wird ein Verwischen der Druckkonturen mehr
als bei jener vermieden. Wiegand.

Verfahren zur Hersteiiung kiinstlicher Mineral-
zihne, (Nr. 163 816. Kl. 302. Vom 4./2. 1904
ab. Wilhelm Abel in Hamburg.)

Patentanspruch: Verfahren zur Herstellung kiinst-

licher Mineralzihne durgh Aufpressen der auBer-



